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ENSET, Skikda Durée 2h00 min.
3*™ Année Génie Civil Les organigrammes sont autorisés dans l'examen

Année : 2024-2025
EMD 2
Module : Béton 1

Exercice 1

Calculez Ieffort de compression que peut supporter a I’E.L.U. un poteau isol¢ articulé a une extrémité et

encastré de 1’autre, chargé axialement, avec les données suivantes :

e Béton fc23~26Mpa r 2!X3T20

' , ——60 —

e Acier FeE400 ¥ F/W.TS
i T

e 55 % du chargement est appliqué avant 90 jours. ?r! £ Al St=15cm

L L] -
e Longueur libre du poteau : lp=6m, N AT
e section du poteau 40 cm x 60 cm. 4720

e Armatures longitudinales 10 HA 20.

Exercice 2

Considérons une poutre de section rectangulaire de dimensions 300 x 400 mm?, d'une longueur totale de 4
métres, comme illustré sur le schéma ci-dessous. Cette poutre est soumise a une charge permanente G de 40
tonne (hors poids propre), ainsi qu'a un effort normal en traction avec une valeur de Nu = 120 kN. En
parallele, elle doit également supporter deux surcharges d'exploitation : une charge ponctuelle Qq de 0,5

tonne et une charge uniformément répartie Q; équivalente & 1 tonne par metre

G=40 t

- Données supplémcntajres s
Les armatures transversales sont constituées par un

cadre T8 et un étrier, en acier Fe E 400;

Pour le béton, on a fg =27MPa, n'y a pas de reprise
de bétonnage.

' Déterminer dans les cas suivants I'écartement des armatures transversales:

T4 3T12fil

1) Cas 1 : fissuration peu préjudiciable.
Coupe 1-1

2) Cas 2: fissuration trés préjudiciable.

1/2



ENSET, Skikda Durée 2h00 min.

3émc

Année Génie Civil

Année : 2024-2025

EMD 2 (CORRECTION)
Module : Béton 1

Exercice 1

Calcul de I’effort de compression a I’ELU :

2x3T20
xB A x 60 —7
N, <N, = O{fﬂs i f‘l h 2] 2Cadres.T8
0.9y, Vs 1 K 2| St=15cm
_ . _ _ 5 i / :, ;‘ /'.
B, = (40-2)x(60~2) = 2204 e’ (O {
B =40x60=2400 cm® [,/ 4
Yo
a=1?
L
On calcule I’élancement A, = —
zmin P p
‘: LF

Le poteau isolé, est articulé & une extrémité et encastré de I'autre — [, = 20 —0.7x6=42m

V2

Le rayon de giration :

60 x 40°

-~

imi“ _ Irmin — 12 — 11556‘??’1 /’;/,' -’f‘j.-
B 60 x 40 L
> A= —@ =36.36<50 25 '
11.55 B " e
S>a= L ~=0.697 ¢/25
‘s 0‘2(36.71) e
35

55 % du chargement est appliqué avant 90 jours— on divise o sur 1.10 / t‘/)/
2 _o634 (05 )/
1.1 T

La quantité d’armature A, : A((10T20) = 31,42 cm® (&7 '5,__
Donc la capacité portante de ce Poteau a la compression est égale a:

26 x 220400 N 3142 %400
0.9x1.50 1.15

N, =0.634[ }z 3.384MN 2/5 )/



094, f, (sina +cos )
’ 7,b(z, — 0.3k, )

=8,49cm\_ 0.25

Nous retreindrons S=8cm 0.25

Répartition des armatures transversales (Régle de Caquot)
: ) su Dy —_—
Le premier cours d’armatures transversales est placé a ) du nu de I'appui.

Pour cet exercice :

S,
223 dem 0.25
2 2

Pour I’espacement des cadres suivants, raccordement sur la suite de Caquot :
Chaque espacement étant répété autant de fois qu’il y a de métres dans la demi-portée de la poutre,

c’est-a-dire que :
0.25

n=

M|

= 2,0n prend 2 fois.

B |~

X

4.8,.8,96 .9 .10 10,11 .11, 13 _ 13 16 16 20 20 25

200

|
|
[ 0.50
|
|
|
|

2) Cas 2: fissuration trés préjudiciable.

Pour le cas des armatures droites et quand la fissuration est préjudiciable:

7, = min{O.lS o ;4MPa} = min {0.15%;4MP¢1} =2.7MPa( (35
Vb .

Tu = 2.889MPa < 2,7 MPa condition non vérifiée.

7, = min {0.27 /o ;7MPa} = min{0.27%;‘§MPa} =4.86MPa (0.5
Yo -

T, = 2.889 MPa < 4,86 MPa condition vérifiée.

= armatures inclinées « < 90° en prend a=45"

Calcul de I’espacement S; :

094, f, (sina +cos )
7,b(7, —0.3k;)

Nous retreindrons S=11em (. .25

=12,008cm! 025

!

Répartition des armatures transversales (Reégle de Caquot)



Mu =0,366 < M, =0,306|Non

— la table est entierement comprimée (= M = M _MU_(:_E_)P_) - 0,17016[MN.m] AGE

u u

= Appliquer I’organigramme d’une section rectangulaire b .d; Mu e

M
u=——r—=0,4290729 0.25
b,d>.f,,

y<§,u,:0,6195368 Oui |# = mon | 025

= pivot B
" _ 2
4, = -y ’)‘.b“d Jo =0,0001804m" 0.25
(d-d) /.,
— 8a,b,d
Am = Su +M = 0,0014307”’!2 025

Condition de non fragilité

— 0.25
verifier 4, = A4, A f., +(b=by)ha, 1,
w4 - 0.25 4= 41 ] = 30,808463cm?
avec A, = max( . ;0.23I’3§-b0 .d] =0,72cm? - S
1000~ fe A, =4, =1,80383cm? \_0-25
11 faut choisir : 3T12
; 1
A, 21,80cm?* =3T12=339cm* ( (.35
A, >30,81em? = 3725+ 6720 = 33.58¢cm*
0.25
3T25+6T20
Exercice 4
1. Détermination de la section des armatures du tirant :
ELU :
Effort 8 ’ELU : Ng =250 kN et Ng =150 kN = N,=1.35% N +1.5% Ng=0.5625MN (55
Traction simple=>Pivot A : g, =10%, > 0, = L =347,826087MPa ( (o5
s

Au:ﬂ:O.OOMl?m2 =16.17cm’ 025 °

Su




3. Calcul la section d’armature du tirant pour les deux:
a/ la section du tirant est carrée 40cm x 40cm :
_ Bf,x  40%40%*1.98

—Condition de fragilité A4 = 7 = 200 =7.92cm’ 0.25

A =max{4,;A,;4,,}={16.17;20,7.92} = 4, =20cm’

Soit As (4 HA 20+4 HA 16) = 20,61 cm?

0.25
Armature transversale :
Diamétre :
20
¢ 2> Dins 20 _ 6 66mm 2
3
On adopte ¢ =8mm W‘WM

L’espacement (St)
SE = min(40 em: ail0 em; 15¢,min) s::z%m
St = min(40 cm ; 40+10 cm ; 15*1,6)

= St =ffem] (o

b/ la section du tirant est circulaire de diamétre 45cm

@ CAD T8

#— 40 —

b i

T *45°

*1.98
B

/- N =7.87cm’ (_ 0.25
7 400

—Condition de fragilité

A, =max{4,;4,,;4,,}={16.17;20,7.87} = 4, =20cm’

Soit As (4 HA 20+4 HA 16) =20.61 cm?

0.25

Armature transversale : 0.25
Diametre : % 4T20+4T16
20 €
¢, = Do _ 20 _ 6.66mm
3 St#m
On adopte ¢, =8mm ——

L’espacement (St)
St =min(40 cm ; a+10 cm; 154,,..)
St = min (40 cm ; 4§+10 cm ; 15*1,6)

=% Nt :Mcm -
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COFFRAGE PLANCHER Niv

[1

NOM:
PRENOM:

EMD 2 Groupe 1
Module : Dessin 1

Durée 2h00 min.

3éme Année Génie Civil
nnée : 2024-2025

ENSET, Skikda

A

21

20

'aide du programme Autocad

k) Jﬁj‘ﬂ @uﬁdmgg}ﬂw\ﬁm‘ \:l_he_a.n_)i

Dessinez ce plan sur ordinateur a |

:




Nom:.. ..o Prénom:................... Groupe:...

Département de Technologie Ecole Normale Azzaba. le 23/06/2025

©

Supsricure dEnseignement Technologigue e , Fampe= ¥k
(ENSET) Azzaba Skikda C@mdu

EMDN2

B pllua ol A5 e L0901 M.D.C. (Géaie Civil)

£l Q;,{\,r)‘x-&.r;. Fior < 1o o 7
. -1 RZFeEaton Jlas i
\ . 5P

Groupe : 01

Q1 Expliquez Ia grande fluidité du béton autoplagant (BAP), méme s7il utilise un dosage en
¢au similaire & celui du béton ordinaire (BO) 7 (3 pts)
Apohelt A 30 ABLis sy Aoy 25055 il (30 2 8 o (BAP) Lol 20 Bt 120 4000 8 gt - 53

BAP contient une

ts¢ souvent des granulats plus fins

iimnaier fes

amefiorer {a

s Ry gy e wlesnabonlins: ool o ey Ve ey B e i
recomement et ka cirondation du beton dans les coffrages..

firies conune (la

y

e

1 e T TN - (3% W " y
particuies angrmentent la cohésion et la

are dg Thudid san TCZEHoR pour pernetire un

Qz: Q2 Donner une explication des deux phénoménes importants dans le béion autoplagant
(BAP) : e ressuage et la ségrégation 7 (3 pis)

§ Ie ressuage , la ségrégation bzt 405 Dilas ot 5 agall (5 AUEN £ 500

} setion =st iz séparation des constituants du béton, surtout quand

c Les granuwiats fourds descen cunenfarre of eau remontent. st le béton ast

Qs: Expliquer ¢'est quot un fonmation du C-S-H & partir du clinker, qui se forme aprds la
réaction de 'hydroxyde de calcivm hydraté dans le béton? (3pts)

€ Bl pl) (8 Al sandSH 3 5 5300 S0l 03 0550 G SN o CS-H 055 58 Lo il

Ra: Lo C-8-H isilicate de calcnen b ), Clest e produit priacipal de {hydrawation du

Sk GAZed VR s
CLUE, fine, O Q37 un

nker, notmment le Ci8

Qs Donnez deux {2) Avantages et deux (2) inconvénients du bois 7 {2 pts)
T iallcge (2) ity Ul e (2) (o daef

Ry

= thennique [/5; )




Qs: Quelle est Ia différence entre le béton de sable et le mortier 7 (2 pts)
?W&;&mﬂmﬂlw&ﬁﬁh
rros granulat est fe sable

{_hmzn = 5

w—%gc *m el des beton
; “e, S et

Q¢: Lors les élapes de fabrications du platre spécifiquement dans P'étape de cuisson on obtient
"anhydrite (CaSOy), expliquer ¢’est quoi ’anhydrite et expliquer leur role dans le platre ? (4

pts)
o3 < il g e 5 (CaB04) oy o Joans o3l s jo 5 130055 el ginal Jad jo S

uinvdrate qui réagit rés vite

Vaphydrite a2 o

3 g ;
1 nQrmale pour controier 18 se

i e plsus « mort » quit durcit Jentement (prise lente).
s

i . e : &
rbncedoata o T e Ve g
Iyarang tL.galy; g ‘ ( ) YAVEo U

(D-

Qr: Quel est Ia différence entre les Hants aériens et les liants hydrauliques ? (3 pts)
RECPPLUR L PY PR PYLR TS BT R R

nia b air bbre, Los lants s

ot ol o e g
LOUTCIY €0 30 4

& 17 aem gy
e dans ean

Documents non autorisés Bonne courage
Chalal) sl O puataall Jlasdiod ale Dr : MIROUZI
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21/06/2025 ENSET Skikda
Duréx : 2h 3 PEST Génie Civil

Examen final de Mécamique Des Sels I

Questions ( 2 pts)

1. Citez trois essais in situ et précisez le but de chacun.

2. Quelles sont les contraintes agissant sux le plan de rupture ?
Exercice 1 (4 pts)
Un essai triaxial sur un échantillon de sol a é1é réalisé avec une pression de confinement

" de 125 kN/m2. Cependant, la pression axiale a 1a rupture n’a pu étre déterminée.

Avec le méme sol, un essai de cisaillement direct a été réalisé. Les efforts de cisaillement
trouveés a la rupture sont 450 N, 325 N et 292 N pour des efforts de compression de 1000
N, 500 N et 360 N respectivement.

La section droite de la boite de cisaillement est de 36 cm?.

1. Déterminer la pression axiale & la rupture dans le cas de I’essai triaxial.

Exercice 2 (7 pts)
Un stockage de grandes dimensions applique a la surface du sol une charge verticale
uniforme de 150 kPa. Le sol est constitué d'une couche de sable dense comporiant deux
niveaux argileux compressibles, de 5m d’épaisseur chacun, rencontrés respectivement a
-12,5met 27,5 mde profondeur. La nappe estau niveau du terrain naturel

Les poids volumiques des différentes couches et les caractéristiques oedométriques de
P’argile sont indiqués sur la figure ; on supposera que lors de I'application de la charge, les
couches de sable tassent instantanément de 4 cm, globalement

1. Caleuler le tassement final a la surface du sol

2. Combien de temps aprés I"application de la charge obtient-on 50%, puis 90% du

tassement de consolidation 7
150 kPa
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’Enseignement Technologique —Skikda- s _.“W_] 7 Module : RDM 11
Département de technologie L e Durée : 2h 06-2024
Examen RDM 11

Exercice N°I(08 point)
Soit la poutre continue donnée sur la figure.

1. Calculer les moments aux appuis Mz et M3 par la formule des 3 moments.
2. Ecrire les équations des efforts T et M et tracer leurs diagrammes.
3. Endéduire les réactions.

22EN (tetale) SkIN
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Ffxercice N°1 (12 poing)
Etudier la structure suivante par la méthode des efforts. L. étude doit comprendre :

Avec le systéme de base ¢’est appuis double égale zéro.

P = qL
1. Les diagrammes des moments nuiet Mg,
2. Le calcul des coefticients et termes libres, 4 @ 7
3. Larésolution du systéme d’équations, = ;/4 C
4. Les réactions. T e B “
i fromamagiia:
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Corrigé type

Solution exercice N°1 (08point)

Degr¢ d’hyperstaticité -

d=5-3=2fois hyperstatique

Les inconnues hyperstatiques sont Mg et M,

Point B ;

i
L4My +2(14 + 12)Mp +12Mc = —6E1 (g, + 9py) ()/ ]ﬁ

—6El(@p, + @gy)

3 3
~6Elpp, = P12 = — 212,142 | |
- P = =6E1(@5y + ¢pq) = —1554kN. m? @/ 2(

—6Elppy = —%PF = —:37. 122
EtM, =0
Donc :
S2Mp + 12M; = —1554kN. m?
Point C :

—6El(@cy + @cy) :
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_ 2 2
—6Elpc, = — 5 PP = — 37127
. 123 (= —OEI(@cy + @cy) = —1464kN. m?
—6511(10(:6[ = —'q_': _1.833T

Et M, = —20kN.

Donce :
_
16Mp + 56M; = —1464 — 12(—20)

52 12 MB}__ 1554 . {MB} 355 “9/%/

[12 48]{MC = [1224}"N‘m = M, 191 g ’"0 Qg/
Calcul des réactions /

IZkI\'l 25.5kNm 17 171@\! 19.0KNm  25kN(Total)
C

s D DL T e e
4 - ¥ SkN
- - | o
A 14m £ /Z*’Zﬁ;{/%ﬂ 12m =i s 12m 7 % e

3
l‘ rl <

Les réactions dues aux charges extérieures :
6 T TG T 7 7T T 11 IIT ST

Les réactions dues aux moments appliqués aux niveaux des appuis :

l 1.82 1.82T T0.533 0.5331 10.075

—

CONNCY

. Rg = 15.1246kN, R.=17.39kN et R, =

Les réactions tot:

RA=4'

Diagramme des efforts tranchants

(4 ()

S . SkN e
. - lfk © Jos3kn @ i * @
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Solution exercice N°2(12point) ;_?
%@M I EULW Wm ey

Portique :

P =gqlL

q l

—
y
AN

~

e
YYVY)

X

Degre d'hyperstaticité égal a 2 donc la structure doit étre décomposée en :

Sl SO+X1.§1+X2.§2

Systéme : 5,

P =qlL
q ‘ .
:7
i ‘//’ C
=D
i
L >
A L/2 L/2
Systeme : X; 5, Systeme : X; S,
Z’ I's ’7 C
I Z I Z
B B
L L
B ? 0 25
| » | i
—
A L A 1F X2 L

{§11X1 i §12X2 = —Ap,
821X + 852X, = —Ay,
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Le systeme 5, est décomposé en deux sous-systéemes 5§ et S
Sous-systéeme Sg Sous-systeme S§
P =gql
q , l
> 7 7
B B8
premseeerifar]
A L A L/2 L/2
— e -

Calcul des déplacements par multiplication des diagrammes (Le tableau est fourni sur les pages 71 et

721

i AT 1 A BY pg ! A pg 1 B yg
Boy =57 | Mo M, dx = i (M§ + M8YM,dx = 77 | MM, dx + 57 | ME M, dx

1 oy =
EIMGMI dx

1 -
'EFJ‘MO My dx

1
——qgl?
20
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1
E1

11/ qL? 3 gL 11/ qgt?
o =530 () ] (L) s -
1 _ 1 o

4 El

0

1
L\OE:T M, dx = — (M6‘+M§)M2d‘—af’wo Mzd‘c+——fM0 M, dx
- L (mEm,a
'ﬁjmo 20x
i
I 2
7L
c 3 _é// c
Z /7 T ] 7
O[S =
l A L/2 E/2
+ —_
B ’ T B “
L L
i L
A L A L
e —+| e —»|
% 11/ q1? o 1 qL? L() 1 gL* L(SL) . 17qLt
»TEE\TZ )M e )G rE R T )26 -
_ 17 _
611=—E—IJM1M1dx
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S = glzent (<3| + i L = 25

3EI
. 1 _
(522 = E[ A/]z M;g dx
“

7
C
T . Z ° Z
L L
L
A L A L
' LL(ZL 2 @
22_51[2(1) 3 ]"3 11
6]2—52,—E ﬂlﬁzdx=ﬁfﬂ7fzﬂldx
7,
Z ¢
B 7
L
A L
. o

. . 11 1
S12 = 621 = §|§H) L (5t

D'ou le systéme d'équation est :

4L° 1L3X _ 3qL*

3EITY  2EIT? T 4 El -
1L3X 4 1L3X . 17qL* <
2E17Y T 3EIT? T T 48EI (

La résolution donne :
3 1
Xlﬁz—gqi, et X, =§qL

Bon Courage  Dr : B-BOUSBIA
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Alors les réactions globales sont :

3 1
Hy=X, = _“éqL M.V, = X, =§CIL m

3 5
o= 4ty = -t~ (~Sa1) =~ St

o o
Ve=ql=Vy= gL~ (qu) =74L(M 0( { W

L Z
Le diagramme du moment fléchissant global est évﬂué comme suit : m( @gg [\04

Travée A-B B-D D-C
1 1 1
SA = . o 2 i 2
0 2(]1 z{’L qu
B i
So 0 0 —qgL (x 7,—)
2
£ S ( L) ( . L) L ( 3 L)L
L) Eq x é-q 8q
X8 0 1 L) (1 L)
292 (zq X 2q X
Z ——q)"?‘ +—QLX 1qu + ——(].Lz _—({L_‘C +EC{L2
2 2 8
L L L
¥ 0 = L 0 - - i
2 2 2
1 1 1 1 1 .
M(x 0 —gl? | —Zgl? ——qgl? —qgl? —ql? — g2
(x) ki 51 54 54 54 54
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19/06/2025 ENSET SKIKDA
Durée : 2h 3*me PEST GC
Enseignant : BOUAITA. 1

Examen Topographie

Partie Théorique : (7 Points)
QCM : Cocher la bonne réponse. (ki 0.5 -) 4thla dyla) (A3 1 +) Aagasa Ala)

1/ En topographie, la mesure des angles verticaux peut étre utilisée pour ; dabudl Jlas 4
o Aamd 1L g 30 (el iy ) g2 galall

a. Déterminer le gisement d’une direction. (s slall Cuew 3323

b. Faire du nivellement direct. 8yt &35 ol 2

¢. Faire du nivellent indirect. 5yt s Zagud el s2)

2/ Quelle est la méthode de nivellement la plus précise et la plus sure 9 5 AaBall 4y gutll &3 jla (o Lo
i sge Y

a. Le nivellement trigonométrique. 8l 4y gul

b. Le nivellement géométrique. Aasaigh 4z gl

c. Le nivellement indirect, 38 sl 4y gl

3/ L erreur de fermeture est I’écart entre la valeur d’une grandeur mesurée en topométrie et la
valeur fixée ou théorique.(atll) Gl Aagll  Lulidl dadll o 381 5 Jaalt Uas

a. Vraigasa
b. Faux las

4/ Le gisement d’une direction AB est : s < slai}} Cram

a. L’angle horizontal mesuré positivement dans le sens horaire entre 1’axe des abscisses
du systéme de projection utilisé et cette direction AB. o i e JS Aulial) agaty) 4yl M

oo olady) 5 padiieall Jaliu pUadl lual gill y gaa 2 delull (o jlic oladf
b. L’angle horizontal mesuré positivement dans le sens horaire entre I’axe des ordonnées
du systéme de projection utilisé et cette direction AB. & w20 Sy Al Y 440 0

Gl olaiYl 5 pdaduall Jaiuyl pUall cast 53 ) gma O debludl o lic olad)
c. L’angle vertical mesuré positivement dans le sens horaire entre ’axe des ordonnées du
systéme de projection utilisé et cette direction AB. f <4 S8y Luliall 293 gandt 4y 9f Y

L..JI sladil eda'.l.u.‘l! el (-nuﬁﬁ (._..L_..\'.il_)m e M delull L_JJG.G olad)

Q 01 : Décrire les étapes de la détermination de Daltitude de B connaissant Ialtitude de

A, ot 1 28 G gasia Of plall as (o Al (3 guaie 3387 Cf glad L

Q 02 : Quelle est la différence entre nivellement direct et nivellement indirect ? O Gl s Lo
5 pa il By el 3 5 5badl &g ol e

Exercice 01 : (3 Points)

Soit un terrain triangulaire ABC défini par les coordonnées rectangulaires de ses sommets
(voir tableau)

On vous demande de :

o Point X (m) Y (m)
1. Calculer les angles intérieurs du triangle. A 1200.00 | 2500.00
B 1244.64 | 2551.84
C 1253.28 2495.92




19/06/2025 ENSET SKIKDA
Durée : 2h 3% PEST GC
Enseignant : BOUAITA. I

Correction Examen de Topographie

Partie Théorique : (7 points)
1/ En topographie, la mesure des angles verticaux peut étre utilisée pour :
Faire du nivellent indirect.
2/ Quelle est la méthode de nivellement la plus précise et la plus stire ?
Le nivellement géométrique.
3/ 1 erreur de fermeture est 1’écart entre la valeur d’une grandeur mesurée en topométrie et la
valeur fixée ou théorique.
Vrai
4/ Le gisement d’une direction AB est:

L’angle horizontal mesuré positivement dans le sens horaire entre l’axe des
ordonnées du systéme de projection utilisé et cette direction AB.

Question 01 : (1.5 points)

Les étapes de la détermination de I’altitude de B connaissant I’altitude de A sont
Etape 1 : Mettre le niveau a distance égale de ces 2 points.

Etape 2 : Mettre en station le niveau.

Etape 3 : Placer la mire verticalement en A et faire une lecture Arriére.

Etape 4 : Placer la mire verticalement en B et faire une lecture Avant.

Etape 5 : La dénivelée de ces deux points est AH = lecture Arriére — lecture Avant.
Etape 6 : |’altitude de B est égale Ha + AH.

Question 02 : (1.5 points)

La différence entre nivellement direct et nivellement indirect est :

Le nivellement direct permet de calculer les dénivelées directement sur le terrain par le biais
d’un niveau d’*une mire et d’un trépied par contre le nivellement indirect ¢’est la déduction
des dénivelées en mesurant des distances et angles verticaux sur le terrain.

Exercice 01 : (3 points)
Calcul des angles intérieurs du triangle ABC:

G = arctg (3) = arctg P00 = arctg &2 0= arcg lf*s;‘;g% | = 45.258 gr
AX>0 et AY>0 alors G = 6 donc Gas = 45.258 gr

Gpgc = arctg (i—};) = arctg (ig:ii) = arctg (_i'gzz) ® = arctg If—sﬁ:—z | =9.759 gr
AX>0 et AY<O0 alors G = 200-8 donc Gec = 190.241 gr

Gca = arctg (%) = arctg (};ﬁ:};g) = arctg (_:30'28) ® = arctg l%’a%s | =95.134 gr

AX<0 et AY>0 alors G = 400-8 donc Gea = 304.866 gr

L’angle A =Gac—Gap = 59.608 gr
L’angle B=Gga— GBC =55.017 ar
L’angle C =G — Gea = 85.375 gr



Exercice 02 : (10 points)

1/ Le type de nivellement : nivellement par cheminement mixte. (1 point)
2/ Les différents instruments sont : niveau, la mire et le trépied. (1 Point)
3/ Déterminer les altitudes des différents points :

AH;"* =LaRr - Lav

AH,™ = 2.439-2.156 = 02F 5
AH™ = 2296 —2.356 = -0.060
AHp,™=2.585 — 1.891 = 0.694

2/ Contrdle : (1 point)

. \E{pr‘ —Z‘LAV =7.313 - 6.403=0.910
( _V_EAHJ“BS =0.970 - 0.060 = 0.910

3/ F;armeture : (1 point)

f= AHPEUE _ AFpionnée

AH™® = ZAH;"* = 0.910 m
AH®™ = Hg, — Hpy = 0.907 m
£=0.910-0.907 =0.003 m =3 mm
fermeture < la tolérance (7 mm)
donc le cheminement est tolérable.

4/ Compensation : (1 point)

_ W IAHmes |
Ci=-f ¥ IAHmes |
C, = -0.003 * 2278 = 0,008'= -0.001
1.03
Cs = -0.003 * 22 =.0.0002 =0
1.03

L

5/ Dénivelées compensées : (2 points)

AHFO™ = AH™ + C;

AHL®™ = 0.276 — 0.001 = 0.275
AH®™ = - 0,060 — 0 = - 0.060
AHgo™™ = 0.694 — 0.002 = 0.692

Pour les points 1, 3,4 et 5 (AH; = Lar—Liv)

AH; = 2.435-2.203 = 0.229
AH; =2.435-2.154=0.278
AH4 =2.296 —2.295 = 0.001
AHg =2.296 —2.251 = 0.045
6/ Altitudes compensées: (2 points)
H; = Hi; + AH“™

H, = 14.095 + 0.229 = 14.324
H; = 14.095 + 0.278 = 14.373
H, = 14.095 + 0.275 = 14.370
H, = 14.370 + 0.001 = 14.371
Hg = 14.370 + 0.045 = 14.415
Hs = 14.370 - 0.060 = 14.310
Hg, = 14.310 + 0.692 = 15.002

Point Lectures sur mire (m) AH; C; (m) AH*™P Altitude |
visé [T Ar | L.Av | L.Inter | + - T (m)
R1 2.43% 14.095

1 2.203 0.229 14.324
3 2.154 0.278 14.373
2 2.296 2.156 0.276 -0.001 | 0.275 14.370
4 2.295 0.001 14.371
6 2.251 0.045 14.415
5 2.585 2.356 0.060 -0 0.060 14.310

R2 1.891 0.694 -0.002 | 0.692 1 15.002
X 7.513 6.403 | 0.970 | 0.060

1/ Calcule des dénivelées :(1 point) | Cg, =-0.003 * 01' ;3"‘ =.0.002




